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第四单元自然界的水——课题2水的净化（第一课时）导学案【学习目标】1、了解纯水与自然水、硬水和软水的区别2、知道自来水的净化原理。3、初步理解吸附、沉淀、过滤等常用净化水的方法。【问题思考】鲁滨逊流落在荒岛上，他只能从池塘中取得一些泥水。这...
第四单元
自然界的水——课题2
水的净化（第一课时）
导学案
【学习目标】
1、了解纯水与自然水、硬水和软水的区别
2、知道自来水的净化原理。
3、初步理解吸附、沉淀、过滤等常用净化水的方法。
【问题思考】鲁滨逊流落在荒岛上，他只能从池塘中取得一些泥水。这些泥水可饮用吗？你能否从中提取洁净的饮用水？
【分析交流】自然界中的河水、湖水、井水、海水等天然水里由于含有许多
性和
性的杂质，因此常呈浑浊。而纯水是无色、无臭、清澈透明的液体。
一、纯水与天然水
类别
纯水
天然水（河水、湖水、井水、海水等）
外观
色、臭、清澈
；（浑浊/透明）
常呈
状态；（浑浊/透明）
所含物质
含
含、不溶性和可溶性杂质；
物质类别
（纯净物/混合物）
（纯净物/混合物）
【情境导入】生活离不开水，但是每天使用的自来水从水龙头流出时，泡沫许多，而且夹杂气味。这是因为我们使用的自来水是经过水厂净化处理过，自来水中含有少量漂白粉。我们城市中的自来水是天然水经过净化，达到生活用水标准，才能饮用。
天然水
自来水
纯净水
（物）
（物）
（物）
【含有
性和
性杂质】
【含有
性杂质】
【不含杂质】
【思考讨论】如何把河水、井水、湖水等含有杂质的天然水变成澄清的供我们饮用呢？自来水厂主要经过哪些步骤净水？
【分析讲解】自然界的水大多是成分复杂的混合物，除了含有许多可溶性和不溶性杂质以外还可能含有毒物质和病原微生物等。不宜直接饮用。针对水质的不同，需对水进行净化处理。
【点拨分析】自来水厂的净水过程：
①取：从水库中取水。
②加：加絮凝剂（主要是明矾），使悬浮的状杂质被吸附凝聚。
③沉：在反应沉淀池中
分离，使水澄清
④滤：将沉淀池中流出较澄清的水通过过滤池，进一步除去
（可溶/不溶）性杂质。
⑤吸：从过滤池出来的水进入活性炭吸附池，利用活性炭吸附除去水中的臭味或有颜色的（可溶/不溶）性杂质和残留的少量
（可溶/不溶）性杂质。
⑥投：进入清水池后投药消毒（氯气、二氧化氯等）杀灭水中的细菌、病毒，它是一个
（物理/化学）变化的过程，得到较纯净的自来水，供给用户。
【归纳小结】自来水厂的净化流程：
取水----（加絮凝剂）_________-----
-----（活性炭）
----投药消毒----配水
【点拨归纳】自来水厂用到的主要的净水方法：沉淀→
→吸附→
【强调说明】1、消毒属于
变化，其余属于
变化。
2、、、分离混合物常用的方法。
【思考讨论】通过对净水过程的学习，已经知道水中的杂质可以分为可溶性和不溶性两大类。除去这两类杂质要分别用到不同的方法，除去不溶性杂质可以用哪些方法呢？
知识点1
水的净化
二、水的净化
沉淀物
1、除不溶性杂质的方法
（1）沉淀
【讲述分析】静置沉淀是生活中最常用的一种方法。大家知道，当暖壶里只剩下少量水，倒进杯里有些浑浊，若静置一段时间，则杂质就会沉到水杯的底部，而上部的水比较澄清。
①静置沉淀：可以让部分大颗粒的不溶性杂质沉到容器的底部
【点拨分析】静置沉淀是不能去除去悬浮在水中的小颗粒及浮于水面的固体物质。说明沉淀物的密度和大小限制静置沉淀法的净水效果。
【知识引导】如果解决静置沉淀法无法沉降“小”颗粒不溶性杂质的弊端，可以用吸附沉淀的方法。
②吸附沉淀
【实验探究】絮凝剂明矾的净水作用
【实验操作】分别取2个烧杯，各盛大半杯浑浊的天然水，向其中1个烧杯中加入3药匙明矾粉末，搅拌溶解后，静置，观察现象。
【实验现象】添加明矾的浊液比未添加的要
（澄清/浑浊）
【实验结论】说明明矾具有一定的能力。
【归纳小结】明矾的作用（净水原理）：溶于水形成状物吸附杂质，使杂质
（沉降/上浮）。即把细小的悬浮杂质集结为大的沉淀物而沉降。（集
为
而沉）
【情境导入】歇后语：竹篮打水一场空！我们知道黄河水是一碗水半碗沙，用竹篮打黄河水还会一场空吗？用同样的竹篮打黄河水，想沙更多留在竹篮，可以在竹篮里铺上一层纱布，这类似于过滤的方法。如果要想比较彻底除掉不溶性杂质过滤是最常用的一种方法。
知识点2
过滤
(2)过滤
①过滤是混合物分离的方法之一，适用于
体与
体的混合物的分离。也可以两种
体的混合物（一种固体易溶于水，另一种固体难溶于水）常用加水溶解再过滤的方法分离。
②所需仪器和用品：铁架台（带铁圈）、、、、滤纸
③滤纸的折叠。
【强调注意】一张圆形滤纸，如图所示折好并放入漏斗，使之紧贴漏斗壁，用少量水润湿滤纸并使滤纸与漏斗壁之间不要有气泡。
【思考讨论】滤纸为什么要先用水润湿后，再放入漏斗内，且中间不能留有气泡？如漏斗内壁与滤纸中间有气泡，应怎样处理？
【点拨分析】滤纸不用水润湿无法紧贴漏斗内壁，使滤纸与漏斗之间有气泡，会影响过滤
。如果发现有气泡，应使用
轻轻地赶走气泡。
【图形展示】
④过滤操作要点：一贴、二低、三靠
▲“一贴”：滤纸要紧贴
内壁
。(原因：加快过滤速度)
▲“二低”：a.滤纸要低于的边缘；(原因：防止液体从漏斗外流出)
b.漏斗里的液面要低于的边缘。(原因：防止液体过滤不充分)
▲“三靠”：a.过滤时玻璃棒要紧靠在有
层的一边；(原因：防止戳破滤纸，并使过滤充分)
b.盛过滤液体的烧杯口紧靠在上；(原因：防止液体溅出)
c.漏斗的下端紧靠在的内壁。(原因：防止液体溅出)
【思考讨论】日常生活里，你可以利用什么物品代替实验室中的滤纸和漏斗来过滤液体？
【分析交流】在日常生活中可用脱脂棉、纱布等代替滤纸；可用各种饮料瓶代替漏斗来过滤液体。
【问题讨论】①过滤时玻璃棒起什么作用？
▲玻璃棒起的作用。
②过滤后，滤液仍然浑浊可能的原因有那些？如何处理？
▲原因：(1)
；(2)
；(3)
等。
▲处理方法：。
③河水过滤后，滤液可以喝吗？
▲
（能/不能），因为。
【思考交流】上面讨论的是除去不溶性杂质的方法。那么，对于可溶性的杂质应怎样除去呢？
2、除可溶性杂质的方法
【分析讨论】前面我们讲自来水厂净化水的过程时，曾说到“活性炭吸附池”，大家明白这个“活性炭吸附池”也起除杂质的作用，活性炭具有
性。
▲常用吸附剂：木炭、活性炭；（活性炭：它具有较强的性，不仅能除去水中的杂质，还能除去水中的杂质。）
【知识拓展】活性炭的净化作用：
①活性炭具有的结构，因此具有很强的能力。
②活性炭可以吸附一些有颜色的体或
体，除去水中的，同时对水起到过滤作用。
③活性炭净化水，既可以除去
性的杂质，也可以除去部分
性的杂质。
④净水器中入水口在下面，出水口在上面，是有利于。
【小结归纳】活性炭具有吸附性，所以常被作为净水剂。市场上出售的净水器，有些就是利用活性炭吸附性能而过滤水中的杂质。可见，吸附是常见的除去
（可溶/不溶）性杂质的一种方法。
(1)
吸附：
①可以除去液体中的某些不溶性杂质和可溶性杂质，还可以除去液体中
和。
②这个变化是属于
（化学/物理）变化
【即学即练】
1、自来水厂净化水的处理过程可表示为：取水沉降过滤吸附消毒送水。发生化学变化的是
（）
A．沉降
B．过滤
C．吸附
D．消毒
2、下列混合物可用过滤方法来分离的是（）
A．水和二氧化锰
B．铁粉和铜粉
C．酒精和水
D．食盐水
3、过滤操作的下列步骤中错误的是
（）
A．取一张圆形滤纸，对折两次，打开成圆锥形，放入漏斗
B．如果滤纸高于漏斗边缘，用剪刀剪去多余部分，使滤纸的边缘比漏斗口稍低
C．用少量水润湿滤纸，使滤纸紧贴漏斗，滤纸层与漏斗壁间不留气泡
D．用玻璃棒轻轻搅动漏斗中液体，以加快过滤
4、下列实验操作符合操作规范的是（）
A．为了便于观察，给试管加热时，试管口应对着自己
B．为了证明一瓶药品是蔗糖还是食盐，可品尝一下其味道
C．实验室用剩的药品，不能放回原瓶，但可丢入垃圾堆中
D．过滤时，漏斗中的液面应低于滤纸的边缘
5、下列关于过滤操作的叙述不正确的是（）
A．滤纸的边缘要低于漏斗口
B．液面不要低于滤纸的边缘
C．玻璃棒要靠在三层滤纸的一边
D．漏斗下端的管口要紧靠烧杯内壁
6、老师提供漏斗、烧杯、滤纸、铁架台，让小超做过滤泥沙水实验，他认为还缺少一种．他认为缺少的仪器或用品是（）
A．小烧杯
B．玻璃棒
C．药匙
D．长颈漏斗
7、活性炭具有吸附作用，经过活性炭净水器过滤的天然水不能达到的是（）
A．除去原有的不溶性物质
B．除去原有的臭味
C．除去一些溶解的杂质
D．除去所有的杂质，得到纯净水
8、某化学兴趣小组的同学用洁净的塑料瓶从河中取回一定量的水样，然后进行如下研究分析：
（1）将浑浊的河水样品倒入烧杯中，加入明矾粉末（吸附杂质，使杂质沉降）搅拌，静置一会儿；
（2）将静置后的河水采用如图所示的装置进行过滤，请问：图中还缺少的一种仪器是，其作用是
图中实验装置还存在的两处错误是：。
（3）某同学用如图的装置进行过滤操作，实验后发现滤液仍浑浊，请你写出可能的两点原因：
①
；②。
第四单元
自然界的水——课题2
水的净化（第二课时）
导学案
【学习目标】
1、了解硬水和软水的区别。初步了解硬水的危害及硬水的软化方法。
2、了解蒸馏净化水的方法。
【设疑引入】经过静置、过滤、吸附等净化处理后的水变得相当澄清，所得的水就是纯水了吗？
【分析交流】经过这些手段只除去水中的不溶性杂质、小部分可溶性杂质和异味，但水中还有许多溶解的杂质。
【思考讨论】用什么方法能将水中的可溶性杂质除去？
知识点3
蒸馏
(2)蒸馏：给液体加热，使它变为
气，再使
气冷却，凝聚成体，这种方法叫做蒸馏。
【状态变化】液——气——液
【实验原理】根据
态混合物中各成分的点不同进行分离。
例如：工业制取氧气、蒸馏水就是用蒸馏的方法得到的。
蒸馏也可以把挥发性液体与溶解在液体中的不挥发性杂质分离开来。
【目的作用】除去
性杂质和
性杂质。
【比较小结】我们学习了沉淀、过滤、吸附、蒸馏四种水的净化方法，现在来小结一下它们净水的效果。
三、几种净水方法的比较：
方法
原
理
作
用
沉淀
静置沉淀，使不溶性的杂质沉降下来并与水分层
除去不溶性杂质
吸附沉淀，利用明矾溶于水后生成的胶状物对杂质的吸附
除去水中悬浮的杂质
过滤
让液体通过具有细微孔隙的材料，将不溶性固体杂质截留而除去
除去不溶性固体杂质
吸附
利用活性炭或木炭的吸附作用把水中一些不溶性杂质和一些溶解性杂质吸附在表面
除去部分不溶性和可溶性杂质，臭味、颜色等
蒸馏
通过加热的方法使水变成水蒸气后冷凝成水
除去可溶性杂质和不溶性杂质
【归纳小结】沉淀、吸附、过滤、蒸馏几种净化水的方法都是物理方法，而净化程度最高的是。
【思考讨论】如何综合利用吸附、沉淀、过滤和蒸馏等方法净化水？
【分析点拨】净化水时一般是先通过静置使水中悬浮的大颗粒固体沉降，再加入絮凝剂使水中悬浮的小颗粒固体凝聚而加快沉降，然后通过过滤能除去水中不溶性固体杂质，但对于可溶性杂质过滤并不能除去，蒸馏除去了水中所有的杂质，所得到的水为纯净物，所以在这四个过程中静置沉淀的净化程度最差，其次是吸附沉淀，再次是过滤，净化程度最高的是蒸馏；综合运用上述静置沉淀、吸附沉淀、蒸馏操作净化水的效果更好。
【思考讨论】如果我们在野外只有浑浊的水，如何得到饮用水？
【交流分析】先静置，后分离，条件可能就制一个临时净水器，最后煮沸。
【问题转入】有些地区的水很容易使水壶或盛水的器具结水垢，这是为什么？用有些地区的水洗衣服，放很多肥皂，衣服仍洗不干净？
有些地区的水很容易使水壶或盛水的器具上结水垢，就是因为该地区的水中溶有较多的可溶性钙和镁的化合物，在水加热或长久放置时，这些化合物会生成沉淀（水垢）。
知识点4
硬水和软水
四、硬水和软水
1、定义：
①硬水：含有较多
（可溶/不溶）性的化合物的水。
②软水：不含或少含
（可溶/不溶）性的化合物的水。
【思考讨论】硬水和软水怎样区别？
2、硬水和软水的检验：
法
（水）
（水）
▲鉴别硬水和软水的操作方法：将待测液体于烧杯(或试管)中，加入适量的肥皂水，用玻璃棒搅拌（或振荡）。若出现
泡沫，就是
水；若
泡沫或出现，就是
水。
【鉴别步骤】
样品→
容器→
试剂→
现象→
结论
【知识延伸】硬水和软水都是
物，只是硬水中含有的可溶性钙、镁化合物，而软水中含有的可溶性钙、镁化合物。
【思考讨论】硬水有哪些危害呢？
3、硬水的危害：
①用硬水洗衣服，会和肥皂反应，（提高/降低）洗涤效果。时间长了还会使衣服变
（硬/软）。
②锅炉用硬水，易使炉内结垢，不仅浪费燃料，且易使炉内管道变形、损坏，严重者可能引起。
③长期饮用硬度很高的水，（有/不）利于人体健康。
【思考讨论】既然硬水给我们的生活和身体带来了这么大的危害。所以无论是饮用还是日常使用都不能用硬水。那么我们如何才能降低水的硬度，让它变成可供我们使用的软水呢？
知识5
硬水的软化
【点拨分析】我们可设法除去或减少硬水中的钙、镁化合物，这样可以使硬水变成软水。使硬水变成软水这一过程称为硬水的。
【思考交流】软化硬水的方法有哪些呢？
【强调注意】当某物质所含的杂质不止一种时，可先考虑物理方法除去(或分离)一种或几种杂质。
【分析交流】工业上和科学实验中软化硬水的方法很多。生活中通过煮沸也可以降低水的硬度，达到软化硬水的目的。
【转折引入】煮沸使硬水变为软水，但得到的水不是纯净物，要想从自来水中得到水这种纯净物，必须通过其他的方法
【思考讨论】那有没有一种方法，既可以除去水中的可溶性杂质，又能够降低水的硬度呢？
【分析小结】那就是蒸馏。
4、硬水软化的方法：
(1)生活中：常用的方法
(2)实验室：常用的方法
【分析概述】实验室常用的蒸馏水就是一种净化程度较的水，而且水的硬度又比较。
▲蒸馏的作用：可使硬水中的钙、镁留在容器内，降低水的硬度，去除
溶性物质和
物。
【思考讨论】1、冷却管的水应该怎么进出？
答：冷却管的水应
进
出，有利于水蒸气的2、蒸馏瓶中为什么要加几粒沸石或碎瓷片？答：防止加热时，出现液体
②实验步骤：
a、用酒精灯
焰给受热一起预热后加热；
b、对蒸馏烧瓶加热时，(能/不能)直接加热，一定要垫，蒸馏烧瓶中液体体积在容器容积的1/3
或2/3之间；
c、温度计
（能/不能）直接插入蒸馏烧瓶的液体之中，应使温度计水银球与蒸馏瓶支管口位于同一水平线上；
d、蒸馏烧瓶支管的橡皮塞，必须使管口，以防蒸馏出来的液体接触橡皮塞而带入杂质；
f、冷凝管中的冷水的走向应是下口、上口，以使蒸汽充分。
▲简易装置
【实验步骤】
a、在烧瓶中加入约1/3体积的硬水，再加入几粒沸石（或碎瓷片）以防加热时出现。
b、连接好装置，使各连接部位严密不漏气。(实验前要检查装置的性。)
c、间接加热烧瓶，必须垫上，避免液体沸腾得太剧烈，以防液体通过导管直接流到试管里。
d、弃去开始馏出的部分液体（开始馏出的液体有清洗仪器的作用），收集到10
mL左右蒸馏水后，停止加热，用肥皂水比较水蒸馏前后的硬度变化。
【实验结论】通过蒸馏
（能/不能）软化硬水。
【思考分析】易装置中导气管很长，烧杯中也装有冷水，它们共同起到的作用是什么？
答：这是起到
作用
【规律方法】（1）实验室制备的蒸馏水是净化程度较的水，一般由工业生产提供，在实验室里也可以制取蒸馏水。
（2）蒸馏属于
变化。
【释疑解难】过滤和蒸馏的异同点是什么？
【点拨分析】相同点：过滤和蒸馏都是混合物分离常用方法，属于物理变化；
不同点：过滤只能除去不溶性杂质，不能除去可溶性杂质，所以过滤不能降低水的硬度，所得的水不能看作纯水。蒸馏既可以除去不溶性杂质，也可以除去可溶性杂质，所以蒸馏可以降低水的硬度，所得的蒸馏水可以看作纯水。
【知识延伸】硬水其实并不是毫无是处，否则不会有那么多人买矿泉水喝。因为钙和镁都是生命必需元素中的金属元素。科学家和医学家们调查发现，人的某些心血管疾病，如高血压和动脉硬化性心脏病的死亡率，与饮水的硬度成反比，水质硬度低，死亡率反而高。所以，长期饮用过硬或者过软的水都不利于人体健康。
【即学即练】
1、下列方法中能够用来区分硬水和软水的是
（）
A．观察颜色
B．加入明矾、搅拌
C．溶解食盐
D．加肥皂水搅拌
2、下列各组混合物可用过滤法进行分离的是
（）
A．酒精和水
B．食盐和泥沙
C．食盐水
D．铁粉和铜粉
3、天然水分别经过下列净化操作后,一定能得到软水的是（）
A．沉淀
B．过滤
C．吸附
D．蒸馏
4、下列不属于净化水的措施是
（）
A．吸附
B．过滤
C．电解
D．蒸馏
5、利用活性炭吸附、过滤水中的杂质的（）
A．物理变化
B．化学变化
C．化合反应
D．氧化反应
6、进行过滤操作时，起引流作用的仪器是（）
A．玻璃棒
B．漏斗
C．烧杯
D．滤纸
7、能除去河水中的可溶性杂质的方法是（）
A．沉淀
B．蒸馏
C．吸附
D．过滤
8、下列净化的操作，净化程度最高的是（）
A．静置
B．吸附
C．过滤
D．蒸馏
9、过滤时必须使用的一组仪器是（）
A．蒸发皿、量筒、玻璃棒
B．烧杯、漏斗、玻璃棒
C．漏斗、试管、玻璃棒
D．试管、坩埚钳、烧杯
10、日常生活中有人喜欢蒸馏水。有关蒸馏水的下列说法中，正确的是（）
A．它是纯天然饮品，不含任何化学物质
B．它含有人体所需的矿物质和多种微量元素
C．它清洁、纯净，但长期饮用对健康无益
D．它是净化程度较高的硬水
11、下列物质一定属于纯净物的是（）
A．经过吸附、沉淀、过滤后而得到的水
B．饮用的井水
C．硬水经过处理后得到的水
D．部分结冰的蒸馏水
12、右图为同学自制的简易净水器：
(1)小卵石、石英沙、膨松棉的作用是，活性炭的作用是。
(2)净化后是硬水还是软水？可用
检验。
(3)长期饮用硬水对人体健康不利，要降低水的硬度，可采取。
13、自然界的水含有各种杂质，可以用不同的方法进行净化。
右图所示是用空塑料饮料瓶、带导管的单孔胶塞、蓬松棉、纱布、活性炭、小卵石、石英沙等材料自制的一个简易净水器。
①根据上述净化材料的特性，B层放置的材料最好是；
②该净水器不同位置的纱布所起的主要作用不同，其中第二层纱布的主要作用是；
③你认为上述简易净水器（填“可以”或“不可以”）
将硬水变成软水。
【知识补充】（1）小卵石层：过滤除去水中较大的漂浮物。
（2）石英砂层：过滤除去水中的泥沙等固体小颗粒。
（3）活性炭层：吸附除去异味、颜色等。
（4）膨松棉层：过滤除去上层留在水中细小的碳粉。
（5）纱布：为了分割各个过滤层使得界面明显清晰。
14、右图是制取蒸馏水的装置。（1）在连接好装置后，应先检查_______________，再加入水和沸石进行_________，冷凝水从______(“A”或“B”)入。
（2）在烧瓶中加入沸石的目的是__________。
（3）取锥形瓶中的水加入肥皂水，实验现象为_________________。
本文档由站牛网zhann.net收集整理，更多优质范文文档请移步zhann.net站内查找
