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开题报告电气工程及自动化船舶吃水量采集与显示系统的设计一、综述本课题国内外研究动态，说明选题的依据和意义：现在的技术和科技手段限制，对船舶实际吃水量信息的采集还是主要靠人工观察船舷边的水尺刻度来得到。这就意味着大型船舶的驾驶员必须掌握船舶左...
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船舶吃水量采集与显示系统的设计
一、综述本课题国内外研究动态，说明选题的依据和意义：
现在的技术和科技手段限制，对船舶实际吃水量信息的采集还是主要靠人工观察船舷边的水尺刻度来得到。这就意味着大型船舶的驾驶员必须掌握船舶左、右、舷、首、中、尾六个部位的吃水信息，计算出船舶的稳定性，才可以正确的掌握船舶装载情况并配以其它数据，左右吃水差，船舶摇摆周期，横倾角，前后吃水差，纵倾角等一些重要的稳定性参数。因此为了准确的测量船舶吃水量，在锚泊及观察船体外部水尺刻度，以及只能在船舶靠岸或者锚泊时进行，需要放绳梯，既费时又危险。
船舶吃水量根据检测方法的不同，吃水量大体上就可以分成两种类型：船舶实际吃水量和船舶型吃水量。船舶型吃水量指的是水平线面到船底龙骨板上缘的垂直距离，但是船舶实际上的吃水量是指水平线面到船底龙骨板下缘的垂直距离，与船舶的实际吃水量就相差一个龙骨板的厚度。所以船舶的型吃水量是船舶设计及进行性能分析时所考虑的，应该就是船舶实际吃水量，在过浅滩、系靠码头、船舶出港和装卸货物时应该考虑的，所以本文讨论的船舶吃水量时是指的就是船舶的实际吃水量。
相关学者对于船舶吃水量信息测量的理论模型进行了研究。水下测距技术为船舶吃水量信息测量系统的关键技术，相对于说激光测距、红外测距、雷达、电子测距等测距手段，声纳测距技术在水下测量中更具有传输速度快、衰减小等的优点，所以声纳测距成为了主要的水下测距手段。下面五种基于声纳测距技术的船舶吃水量信息采集方法的理论模型。1.水中固定法；2.双侧深仪检测法；3.换能器阵检测法；4.侧扫声纳图像处理法；5.水底固定法。
1.水底固定法。在水域航道的一个断面的水底安装换能器阵列。换能器向垂直方向上发送超声波。当有船舶经过时，超声波则被船底反射，又一次被换能器阵列接受。从而捕捉到船舶底面反射的信息，进行判断和计算船舶的吃水量。
2.水中固定法。将其测量设备安装在一个断面上，信号发生器装置安装在断面的一侧，而信号接收器装置安装在断面的另一侧。这两个装置由其多个传感仪器构成，装置距离水平面的距离为该河段航道基本水深。装置采用了固定安装方式，安装位置需要根据当前水位进行动态调整。装置安装在半圆柱的支架内，测量仪器就可以在支架内实现上下移动，并锁定在指定位置。
3.换能器阵检测法。在一个水域断面处左右两侧各安装一个传感器阵列。单个传感器采用单波束的超声波传感器。为了保证测量的精度，尽量选用波束角小的换能器。假使每个传感器的波束角为40度，每一个阵列可用22个传感器单元对测量区域的完全覆盖。
4.双测深仪检测法。双测深仪检测法是由两个测深仪和一个压力传感器构成，1号测深仪靠近水平面安放，能确保检测出船舶与岸边的距离。2号测深仪与压力传感器安装在同一位置，保证安装深度大于该河段航道维护水深。
目前，国内外也尚无船舶吃水量信息采集和显示的成套系统设备，相关的专题研究仍处于技术研究阶段。以上测量模型虽理论上可行，但是理论模型对现实的状况毕竟做了大量的简化。而且方案与安装方式紧密相关，而安装方式是由现场环境决定的。所以当测量方案放到实际的应用环境必须经过大幅度调整，才能实现船舶吃水量信息的测量。因此本文在以往的基础上，进一步优化方案，采用简洁可行的方案，具有重大的意义。
本课题主要是在船舶吃水深度测量的基础上，进一步重点研究船舶压载水舱的自动控制，单片机的抗干扰设计以及单片机的控制电路设计。船舶吃水量的采集是其中的最重要的一块，也是本课题开始的部分，更加是我们的先决条件。研究船舶吃水量的采集与显示和时代的潮流也是船舶发展面临的问题。对于节约能源、降低运输成本、提高船舶安全性和可靠性以及促进船舶的发展具有重要的意义。
因此完全有必要采用现代化技术的手段，对通航船舶，特别是船舶的实际吃水数据进行实时快速检测，开发建设船舶吃水量信息采集与显示系统。对船舶超吃水信息状况进行实时检测和显示，实现对船舶载运量和实际吃水量信息的快速实时检测，通过显示，配套以相应的管理处理机制，解决通航船易碰撞搁浅的安全隐患，减少和避免船舶事故的发生，保障通航安全，保障水道运输大通道的安全通畅，具有重大现实意义。
本文结合实际项目需求，在对比吃水量信息采集方法后，应用压力传感器测量吃水深度，在传感器检测吃水量信息的基础上，通过A/D转换，采用单片机对采集的数据进行运算，分析和显示。传感器检测的数据一部分传给了单片机，另一部分传给了压载水舱，通过传感器测量的模拟量进行电压的比较，来控制继电器的工作。PLC自动控制系统则根据继电器的启动信号进行压载水舱水量的自动调节，实现了船舶的平衡，具有非常重大的意义。
二、研究的基本内容，拟解决的主要问题：
1.查找吃水深度测量方法，通过比对查找最佳的方法。
2.熟悉单片机控制系统，寻求最优的芯片进行简易，方便的控制。
3.在船舶吃水量信息采集与显示的基上，联系实际，完善系统。
4.总结得出结论。
三、研究步骤、方法及措施：
步骤及方法：
(1)了解船舶吃水深度测量的研究。
(2)分析相关的船舶吃水的深度测量的技术。
(3)设计自己的吃水量采集和显示以及自动控制压载水舱平衡。
(4)分析控制效果。
(5)总结得出结论。
措施：图书馆查找相关的书籍、期刊、杂志等，通过上网寻找相关的一些资料，查看当代对该技术的研究成果和最新的动态。然后通过对这些资料的学习和研究进一步的熟悉和理解设计所需的相关知识。在设计过程中及时与指导老师探讨，对不了解的问题及时向老师请教。
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