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人教版（2024）必修二遗传与进化第2章基因和染色体的关系第2节基因在染色体上一、教学目标的确定课程标准与本节对应的“内容要求”是：“概述性染色体上的基因传递和性别相关联”，结合教材内容，确定本节的教学目标如下。1.尝试运用假说一演绎法分析...
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一、教学目标的确定
课程标准与本节对应的“内容要求”是：“概述性染色体上的基因传递和性别相关联”，结合教材内容，确定本节的教学目标如下。
1.尝试运用假说一演绎法分析萨顿的假说和摩尔根的果蝇杂交实验。
2.通过画图或操作学具模型，运用基因和染色体关系的知识，解释孟德尔遗传规律的实质。
二、教学重难点
教学重点
（1）基因位于染色体上的假说和实验证据。
（2）对孟德尔遗传规律作出现代解释。
教学难点
（1）对果蝇杂交实验结果的解释和验证。
（2）等位基因与同源染色体、非等位基因与非同源染色体的关系。
三、教学设计思路
首先通过课本“问题探讨”创设情境，引导学生思考基因和染色体的关系。接下来就介绍萨顿的假说，并指导学生思考假说是否正确。展示摩尔根的实验过程并领导学生学习摩尔根的验证过程，得出基因与染色体的关系。展示相关图片，讲解基因在染色体上呈线性排列。最后用基因和染色体的关系，讲解分离定律和自由组合定律的实质。在讲课过程中引导学生思考，发展科学思维。
四、教学步骤
1.新课导入
教师活动：展示人体46对染色体的图片，并提出以下问题引导学生思考。
（1）对人类基因组进行测序，为什么首先要确定测哪些染色体？
（2）为什么不测定全部46条染色体？
学生活动：独立思考并进行小组讨论后尝试回答。
教师活动：讲解以上问题，讲解要点为：
（1）因为基因位于染色体上，要测定某个基因的序列，首先要知道该基因位于哪条染色体上。如果要测定人类基因组的基因序列，就要知道包含人类基因组的全部染色体组由哪些染色体组成。
（2）人有22对常染色体和1对性染色体。在常染色体中，每对同源染色体的形态、大小相同结构相似，上面分布的基因是相同的或者是等位基因，所以只对其中1条进行测序就可以了；而性染色体X和Y的差别很大，基因也大为不同，所以两条性染色体都需要测序，因此人类基因组计划测定了22条常染色体和两条性染色体X和Y，共24条。如果测定46条染色体，耗资巨大工作量会增加一倍，但得到的绝大多数基因序列都是重复的。
教师活动：那基因和染色体是什么关系？之前的科学家为了研究这一现象又做出了什么贡献？下面我们先来学习萨顿的假说。
2.新课讲授
一、萨顿的假说
教师活动：首先带领学生回顾对分离定律和自由组合定律的理解，用课件呈现遗传定律和减数分裂过程图。让学生观察对比染色体和遗传因子的变化。并提问：基因和染色体存在什么样的关系？
教师活动：用同源染色体替换遗传因子并做进一步的讲解。
学生活动：尝试总结出：基因和染色体的行为存在平行关系。
教师活动：进一步指导学生思考分析二者在哪些方面存在怎样的平行关系？教师活动：带领学生分析基因和染色体行为具有惊人的一致性，引导学生推断二者位置关系。
教师活动：我们可以根据基因与染色体行为存在明显的平行关系能够推论基因就在染色体上，这是科学研究中常用的方法之一，叫做类比推理。
教师活动：在研究基因与染色体的关系方面，美国遗传学家萨顿应用类比推理法作出了突出的贡献。他用蝗虫细胞作材料，发现有一种蝗虫的体细胞中有24条染色体，生殖细胞中只有12条染色体，精子和卵细胞结合形成的受精卵又具有24条染色体，蝗虫子代体细胞中的染色体数目，与双亲的体细胞染色体数目一样。子代体细胞中的这24条染色体，按形态结构来分，两两成对，共12对，每对染色体中的一条来自父方，另一条来自母方。萨顿由此推论：基因是由染色体携带着从亲代传递给下一代的。也就是说，萨顿做出了假说：基因就在染色体上。
教师活动：那是否就可以认为我们利用类比推理得出的结论就是正确的呢？其实类比推理得出的结论并不具有逻辑的必然性，其正确与否还需要观察和实验的检验。如何用实验证明基因就在染色体上呢？这就是我们接下来要学习的内容。
二、基因位于染色体上的实验证据
教师活动：利用课件介绍摩尔根，并指出摩尔根质疑萨顿的假说，也质疑孟德尔的遗传定律。
教师活动：课件展示摩尔根的果蝇杂交试验，并提出以下问题：
（1）白眼性状和红眼性状的显隐性关系是怎样的？
（2）摩尔根的果蝇杂交实验与孟德尔遗传规律矛盾吗？
活动意图：培养学生的观察能力和问题意识。
教师活动：根据果蝇杂交实验图解，果蝇的白眼性状遗传有什么特点？
学生活动：（思考后回答）只有雄性才出现白眼。
教师活动：课件展示果蝇体细胞染色体图解，明确染色体组成及性染色体的不同。
教师活动：引导学生学习摩尔根，试着提出解释问题的假说。并根据自己的假说对于摩尔根的实验做出解释。
教师活动：引导学生思考31页中的问题，并进行讲解。
提示（1）：可用F1的红眼雌果蝇与白眼雄果蝇进行测交实验，如果后代中出现红眼雌果蝇白眼雌果蝇、红眼雄果蝇和白眼雄果蝇这4种类型，且数量各占四分之一，再选用其中的白眼雌果蝇与红眼雄果蝇交配，如果子代中雄果蝇都是红眼，雄果蝇都是白眼，则可以证明他们的解释是正确的。
提示（2）：如果控制白眼的基因在Y染色体上，红眼基因在X染色体上，因为X染色体上的红眼基因对白眼基因为显性，所以不会出现白眼雄果蝇，这与摩尔根的果蝇杂交实验结果不符；如果控制白眼的基因在Y染色体上，且X染色体上没有显性红眼基因，白眼雄果蝇与红眼雌果蝇的杂交后代中雄果蝇全为白眼，也不能解释摩尔根的果蝇杂交实验结果。
教师活动：讲解果蝇的红眼、白眼基因型的书写方法。
教师活动：请学生画出果蝇杂交实验的基因遗传图解，然后用课件展示正确的遗传图解。
教师活动：那么下一步就是验证这个解释是否正确，他们后来做了测交实验加以证明。从此摩尔根变成了孟德尔理论的坚定支持者。
教师活动：展示课本32页“图2—11果蝇某一条染色体上的几个基因”，帮助学生理解基因在染色体上呈线性排列。
三、孟德尔遗传规律的现代解释
教师活动：用基因和染色体的关系，讲解分离定律和自由组合定律的实质。
（1）分离定律：在杂合体的细胞中，位于一对同源染色体上的等位基因，具有一定的独立性；在减数分裂形成配子的过程中，等位基因随同源染色体的分开而分离立地随配子遗传给后代
（2）自由组合定律：位于非同源染色体上的非等位基因的分离或组合是互不干扰的；在减数分裂过程中，同源染色体的等位基因彼此分离的同时，非同源染色体上的非等位基因自由组合。
五、板书设计
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