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基坑井点降水施工作业指导书适用范围本作业指导书适用于降水深（15～50m）地下水较丰富且渗透性较强，基坑深（＞10m），基坑占地面积大的工程地下降水。作业准备2.1内业准备降水施工前应该满足本作业的施工条件，包括地质勘测资料、城市占道手续、...
基坑井点降水施工作业指导书
适用范围
本作业指导书适用于降水深（15～50m）地下水较丰富且渗透性较强，基坑深（＞10m），基坑占地面积大的工程地下降水。
作业准备
2.1
内业准备
降水施工前应该满足本作业的施工条件，包括地质勘测资料、城市占道手续、材料、人员和机械设备等的要求。
2.2
场地准备
2.2.1
地质勘测资料齐全。
2.2.2
城市占道手续已批复。
2.3
材料准备
序号
材料名称
规格型号
备注
无砂混凝土管（滤管）
Φ400～600
滤网
80目尼龙网
砂砾混合料
2～4mm
黄粘土
制浆材料
2.4
人员配备
序号
工种名称
数量
备注
钻机司机
每台配1人
钻机操作手
泥浆工
每处3人
泥浆制作及场内倒运
焊工
每处1人
水泥管连接焊接
普工
每处2人
水泥管安装及滤料回填
说明：以上人员数量为每班数量。
2.5
机械配备
序号
设备名称
规格型号
单位
数量
备注
反循环钻机
台
根据实际计划
自卸汽车
台
根据实际计划
空压机
3m3
台
根据实际计划
泥浆泵
2.2KW
台
根据实际计划
技术要求
3.1
施工前按要求计算出地下水涌水量、钻井数量、井深、井间距等参数。
3.2
开钻前，了解清楚地质资料及地下管线等，最好每个孔位均开挖探槽。
3.2
井点系统安装完毕后，应进行抽水试验，检查有无漏气、漏水情况。
施工工艺流程及操作要点
4.1
井点降水施工工艺见图4-1所示。
施工准备
替浆
井位测放
围挡
切割井位、排水管路面
人工挖探井
钻机就位
成孔
填滤料
下井管
洗井
做检查人井
埋设排水联络管线
下泵抽水
起拔护筒
拆除围挡
测量孔深
清运渣土
恢复路面（地面）
现场踏勘
清运泥浆
钻机移位
清理现场
图4-1
井点降水施工工艺流程图
4.2
操作要点
4.2.1布孔原则
(1)车站相邻降水井间距一般按6ｍ～8m控制，降水井中心与围护桩间距一般按≥1.5m控制。
(2)区间隧道外侧相邻降水井间距一般按6m～8m控制，隧道间降水井按≤12.0ｍ控制，降水井中心与隧道结构外皮或围护桩间距一般按≥1.5m控制。
4.2.2施放井位
(1)降水井井位施放时必须详细调查核实场区地下管线分布情况，当无法确定时可采用人工挖探孔的方法，确认地下无各种管线后方可施工。
(2)为避开各种障碍物，降水井间距可作局部调整，降水井中心距围护桩外皮或隧道结构外皮≥1.5m，隧道及竖井相邻管井间距最大不得超过8.0m，且降水井总量不得减少。
4.2.2降水井成孔
为确保降水效果，减小洗井难度，所有管井采用反循环钻机成孔，孔径一般为600～800mm，用泥浆护壁，孔口设置护筒，以防孔口塌方，并在一侧设排泥沟、泥浆池。井身结构误差要求：井径误差±20mm；垂直度误差≤1%；井深应满足设计井深。
4.2.3替浆及下管
下管前注入清水置换全井孔内泥浆，砂石泵抽出沉渣并测定孔深。替浆过程中，安排好泥浆及渣土的清运工作。
井管采用无砂混凝土滤水管，在预制混凝土管鞋上放置井管，同时水位以下包缠1层80目尼龙网，缓缓下放，当管口与井口相差200mm时，接上节井管，接头处用尼龙网裹严，为避免挤入泥砂淤塞井管，竖向用3-4条30mm宽、长2～3m的竹条用2道铅丝固定井管。为防止上下节错位，在下管前将井管依井方向立直。吊放井管要垂直，并保持在井孔中心，为防止雨污水、泥砂或异物落入井中，井管要高出地面不小于200mm，并加盖或捆绑防水雨布临时保护。
4.2.4填滤料
井管下入后立即填入滤料。滤料应具有一定的磨圆度，滤料含泥量（包括含石粉）≤3%，粒径2～4mm。填砾料时，滤料沿井管外四周均匀填入，宜保持连续。要避免填料速度过快或不均造成滤管偏移及滤料在孔内架桥现象，洗井后滤料下沉及时补充滤料，要求实际填料量不小于95%理论计算量。
4.2.5
洗井
下管、填料完成后立即进行洗井，特殊情况如上路施工，洗井间隔时间不能超过24小时，采用空压机由上而下分段洗井直至水清砂净，上下含水层水串通。洗井过程中应观测水位及出水量变化情况。洗井时必须清除停留在孔内和渗水含水层中的泥浆与孔壁泥浆，疏通含水层，并在井周围形成良好的反滤层；洗井前后两次抽水涌水量相应小于15%，洗井后井内沉淀不上升或基本不上升。
4.2.6
抽水
(1)潜水泵及泵管安装吊放，置于距井底以上2.5m～3.0m处，开挖前的超前抽水时间不宜少于1个月。
开始抽水时，因出水量大，为防止排水管网排水能力不足，可以间隔的逐一启动水泵。抽水开始后，逐一检查单井出水量、出水含砂量。
抽水含砂量控制：为防止因抽地下水带出地层细颗粒物质造成地面沉降，抽出的水含砂量必须保证：粗砂含量<1/50000；中砂含量<1/20000；细砂含量<1/10000。当含砂量过大，可将水泵上提，如含砂量仍然较大，重新洗井。
连网统一抽降后连续抽水，不应中途间断，需要维修更换水泵时，逐一进行。
(2)为了保证降水期间抽水持续作业，防止长时间停电造成水位回升，影响地下结构施工，考虑配备用电源，将采取如下措施：
①在原有供电系统上，还要采取作为第二路供电系统应急备用电源（内燃发电机），并配有自动切换装置。
②如因现场无法实施第二路供电系统，则必须配备发电机作为应急备用电源，并配有自动切换装置。
(3)因抽水过程中，水位可能变化较大，为防止因水位变化大而损坏潜水泵，建议采用水位自动液位开关监测器。
4.2.7
降水观测
降水期对地下水动态进行观测，并对地下水动态变化进行及时分析；当地下水位急剧变化及时分析原因（如水泵损坏、地下含水构筑物突然破裂漏水或区域地下水位上升等），采取相应的处理措施。
质量控制及质量检测
施工质量检验主要执行《建筑与市政降水工程技术规范》（JGJ/T111-98）《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2024）与《地下铁道工程施工及验收规范》（GB50299-1999），其内容综合如表4。
表5-1
管井施工质量检验标准
序号
检查项目
允许值或允许偏差
检查方法
单位
数值
排水沟坡度
‰
1～2
目测：坑内不积水，沟内排水通畅
井管（点）垂直度
%
插管时目测
井管（点）间距
%
≤15
用钢尺量
井管（点）插入深度
mm
≤200
测绳测量
过滤砂砾料填灌
%
≤5
检查回填砾料用量
粗砂含水层出水含砂量
中砂含水层出水含砂量
细砂含水层出水含砂量
≤1/50000
≤1/20000
≤1/10000
实验测定砂水重量比
安全
6.1
钻机开钻前，必须仔细核对现场地下管道，并作好探槽开挖，防止挖断地下管线。
6.1
加强水位观测，使靠近建筑物的深井水位与附近水位之差保持不大于1.0m，防止建筑物出现不均匀沉降。
6.3
施工现场应采用两路供电线路或配备发电设备，正式抽水后不得无故停电停泵。
6.4
定期检查电缆密封的可靠性，以防磨损后水沿电缆芯渗入电机内，影响正常运转。
6.5
遵守安全用电规定，严禁带电作业。
6.6
降水期间，必须24 小时有专职电工值班，持证操作。
6.7
潜水泵电缆不得有接头、破损，以防漏电。
环保和文明施工
7.1
泥浆必须排入泥浆池或用泥浆车及时运出场外，严禁随地排放。
7.2
泥浆车要随时进行清洗。
7.3
施工期间对噪声进行监测，不允许形成噪声污染。
7.4
降水必须经净化后排入允许的污水管道。
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